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( مواقع مختلفة ضمن محافظة أربيل لحفر مقدات 01تم اختيار )        

التربة و دراستها, و جاء اختيار المواقع على أساس التباين فى طبيعة 

الظروف المناخية السائدة لاسيما معدلات الأمطار الساقطة و نوعية 

د الأم التى أشتقت منها التربة و كذلك طرق الصخور الأساسية و موا

 الري المستخدمة و كيفية استخدام التربة للزراعة.

بعد وصف مواقع المقدات و وصف تربتها ميدانياً تم أخذ نماذج       

َ لتقدير بعض الخصائص  من كل طبقة لغرض تحليلها مختبريا

 فقد م,يوالفيزيائية والكيميائية ومن ضمنها نسبة كاربونات الكالس

أظهرت نتائج التحليلات المختبرية فروقات واضحة في نسب 

كاربونات الكالسيوم بين المواقع المختلفة أفقياَ إبتداءاً من جنوب منطقة 

 من الطبقة السطحية للمقد ه شمالها وكذلك عمودياً إبتداءاَ الدراسة بإتجا

ية وعباتجاه الطبقات تحت السطحية والعميقة و ذلك استناداً الى ن

بالدرجة  الصخور الأساسية و مواد الأم التى اشتقت منها التربة

 %0إستخدام معادلة بيرسون على مستوى إحتمال  الأساسية, وعند

بينًت علاقة ارتباط سالبة عالية المعنوية بين قيم الخطوط المطرية و 

نسبة كاربونات الكالسيوم في الطبقات السطحية وعلاقة إرتباط موجبة 

ة وهنالك علاق ,في الطبقات تحت السطحية والعميقةلمعنوية عالية ا

ارتباط سالبة معنوية بين نسبة الغرين و نسبة كاربونات الكالسيوم في 

ة يالطبقات السطحية,بينما علاقة الإرتباط مع نسبة الرمل فهي سالبة عال

 .المعنوية في الطبقات العميقة

 الكلمات المفتاحية:

Calcium Carbonate, 
Soil values, Diagonal 
Lines, Calcification, 
Basic Rocks and 

Mother Materials. 
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جة التوصيل الكهربائي  أماعلاقتها مع كل من درجة تفاعل التربة ودر

فهي علاقة موجبة عالية المعنوية في الطبقات السطحية والطبقات 

العميقة على التوالي,وعلاقتها مع نسبة المادة العضوية فهي سالبة 

 معنوية في الطبقات السطحية

 

 المقدمة: .1

محتوى التربة من كاربونات الكالسييييوم  وأشيييكال التجمعات الكلسيييية و أعماقها هى  

حصيلة مجموعة من العوامل والعمليات الطبيعية و البشرية, تتمثل العوامل الطبيعية 

ربة و توارثت منها ما منها بنوعية الصخور الأساسية ومواد الأم التي أشتقت منها الت

موجود فى تركيبها و نشياط الماء الأرضيي القريب من سطا الأرض و كذلك ما يترسب من ماء الري 

بيالإضييييييافة الى الظروف المناخية السييييييائدة من حير كميات الأمطار السيييييياقطة التي تعمل على إذابة 

نوع  السيييطحية بالإضيييافة الى كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات السيييطحية و ثم نقلها الى الطبقات تحت

 (.Brady,Weil,2006,p:173نسجة التربة )

أما العوامل البشيييييرية فهي ذات علاقة بكيفية إدارة التربة من حير طرق الري المسيييييتخدمة و 

نوع الحراثة المتبعة و كيفية إسييييييتخدام الأرض و نما الزراعة المتبعة, و كل هذه العوامل تلعب دوراَ 

موعة من عمليات تكوين التربة و تطورها مثل عمليات الذوبان والغسل و النقل و أساسياَ فى حدوث مج

الإرساب و التجمع التى تحدث بين طبقات مقد التربة من الأعلى الى الأسفل و بالعكس و بالتالي يحدث 

 (.Bear,1988,p:134التربة ) *تباين فى خصائص طبقات مقدات

لكالسييييوم يظهر من خلال تواجدها بشيييكل حر فإنها تعمل بالنسيييبة للترثير الإيجابي لكاربونات ا

موالي, (% )01-01على تحسيييييين بناء التربة و نفاذيتها و تهويتها لأن مسييييياميتها عالية تتراو  بين )

( أميا ترثيرها السييييييلبي فيظهر من خلال تكوين تجمعات أو طبقات كلسييييييية تعي  إمتداد  00,ص6002

موها من جهة وتخل  ظروف لاهوائية رديئة التصييريف والتهوية جذور النباتات وانتشييارها وتحد من ن

من جهة اخرى لأنها تمنع ترشييييا مياه الأمطار أو الري الى الأسيييفل وبذلك تعي  عملية تنفس و تهوية 

الجذور مما يؤدى الى ذبولها وتوقف نموها, كما ان سييييادة أيونات الكالسييييوم تؤدي الى قلة امتصيييا  

 . (642,ص1890)علاوي و حمادي,ل النبات الفسفور والزنك من قب

بالرغم من كون كاربونات الكالسيوم ذات قابلية ضئيلة للذوبان فى الماء, إلا أن تواجد غاز ثانى أوكسيد 

الذى يحول كاربونات  3CO2Hفى الجو عنيد تفياعليع مع المياء يكون حامض الكربونيك 2COالكربون 

سيوم القابلية العالية للذوبان والتى بذوبانها تضيف أيونات الكال الكالسيوم الى بيكاربونات الكالسيوم ذات

الى ماء التربة وهذه الأيونات بدورها ترفع من درجة التوصيييييييل الكهربائى ولكنها لا تحولها الى تربة 

 إن
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ملحية و عند الجفاف يصييعد هذا الماء بالخاصييية الشييعرية ويتعرض للتبخر تاركاً كاربونات الكالسيييوم 

 (.   226,ص6001)الشمالي, على السطا

*مقد التربة: عبارة عن المقطع العمودي للتربة الذى يظهر فيع تتابع الطبقات إبتداءً من السطا وإنتهاءً 

 .(10, 0191لأساسية. المصدر:)عباس,بالصخور ا

و لم  نجد دراسييييات سييييابقةذات علاقة  مباشييييرة بموضييييوع البحر الحالي سييييوى الدراسييييات  

 التي  تطرقت  الى جزء بسيطجداً من مضمون البحر الحالي , وهي كالآتي :المدرجة في أدناه 

السيلطان,عماد عبدصيالا, خصيائص ومشياكل بعض ترب سيهل أربيل,رسيالة ماجستير مقدمة  -0

 .0190الى كلية الزراعة,جامعة صلا  الدين,

قة لاالسيليفاني وخخرون,سعيد إسماعيل و عصام عبدالستارصدي  وصلا  الدين عبدالعزيز,الع -1

بين صييور الكاربونات وجاهزية بعض العناصيير في مقدات الترب الكلسييية تحت مصييادر ري 

, 0,العدد,01مختلفية,مجلية زراعية الرافيدين,كليية الزراعية والغيابيات,جمعة الموصييييييل,المجلد 

0190. 

قهرمييان,ليلى محمييد,التوزيع الجغرافي للترب في محييافظيية أربيييل,مجليية زانكو,العييدد الخييا   -3

 0-3تمر العلمي الثالر,الدراسييييات الإنسييييانية لجامعة صييييلا  الدين المنعقد بتاري  بوقائع المؤ

 .0110حزيران,أربيل,الجزء الثاني,

قهرمان,ليلى محمد,تحليل جغرافي لخصيييائص ومشييياكل ترب محافظة أربيل وقابلية أراضييييها  -0

 .1110الإنتاجية,أطروحة دكتوراه مقدمة الى كلية الآداب,جامعة صلا  الدين,

ي أهمية البحر من خلال معرفة العوامل المسييؤولة عن تكوين وتجمع كاربونات الكالسيييوم ترت

 لغرض اتباع أفضل عملياتالادارة وخدمة التربة وذلك للتقليل من الأثار السلبية لها.

 تنطل  الدراسة من الفرضيات الاتّية:

 يلى ضمن محافظة أربتتباين نسبة كاربونات الكالسيوم في مقدات التربة من منطقة الى أخر -0

تباين نسيييبة كاربونات الكالسييييوم عمودياً ضيييمن مقد التربة من الطبقة السيييطحية الى لأعماقفي  -1

 محافظة أربيل

تتباين نسيبة كاربونات الكالسييوم في تربة محافظة أربيل بشيكل عام باختلاف بعض خصائص  -3

 التربة والعوامل الجغرافية الأخرى

 بما يرتى: ويمكن تلخيص أهم أهداف البحر 

معرفة التوزيع الأفقي لمحتوى التربة من كاربونات الكالسيوم إبتداءً من جنوب منطقة الدراسة  -0

 بإتجاه شمالها.

معرفة التوزيع العمودي لمحتوى التربة من كاربونات الكالسيييييوم إبتداءاً من سييييطا التربة الى  -1

 الطبقات تحت السطحية في مقدات منطقة الدراسة.
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المؤثرة فى تباين نسبة كاربونات الكالسيوم  في تربة مقدات منطقة الدراسة فقياً معرفة العوامل  -3

 و عمودياً.
 

 طريقة البحث

( مواقع مختلفية و على خطوط مطريية متبياينية إبتداءً من جنوب محافظة أربيل 01تم اختييار )

بيعة س التباين فى طوباتجاه شمالها لغرض حفر مقدات التربة و دراستها وجاء اختيار المواقع على أسا

الظروف المناخية السييائدة فى المنطقة لاسيييما معدلات الأمطار السيياقطة ونوعية الصييخور الأسيياسييية 

 ومواد الأم التى أشتقت منها التربة وكذلك طرق الري المستخدمة وكيفية استخدام التربة للزراعة.

خطوط مطرية متباينة  بعيد إعيداد خارطة محافظة أربيل وتحديد مواقع المقدات عليها حسييييييب

( ملم سيينوياً فى جنوب منطقة الدراسيية و 111ابتداءاً من منطقة صييوفي إسييماعيل على الخا المطري )

 ( ملم فى شمالها.0011انتهاءاً بمنطقة والاش على الخا المطري )

تم زييارة كيل موقع مييدانيياً لغرض حفر مقيد للتربية ووصييييييف المنطقية من النياحيية الجغرافية 

جية وكذلك وصييييييف تربة كل طبقة من طبقات المقد وبعد ذلك تم أخذ نماذج من التربة بمقدار والجيولو

كغم( من كيل طبقية ووضييييييعيت فى اكيياس نيايلون وكتبيت عليهيا اسييييييم الموقع ورقم الطبقة  0حوالى )

والتاري *, بعد ذلك تم فرشيييييها على صيييييواني من الألمنيوم كى تجف هوائياَ على درجة حرارة الغرفة 

( سيياعة و بعدهاطحنت بمطرقة خشييبية مصيينوعة لهذا الغرض وتم إمرارها من خلال منخل 09)لمدة 

ملم (و جمع مييامرَ من خلال فتحييات المنخييل كي يكون جيياهزاً للتحليلات الفيزيييائييية  1قطر ثقوبييع)

, (1954, Richard)(, Kilmer,Alexander1949,والكيميائية اللازمة وحسب ما هو موضا فى )

(1988, Jackson( ,)1972, Hesse.) 

اعتمياداً على البيانات المتوفرة ونتائج تحليلات التربة, تم اسييييييتخدام معادلة )بيرسييييييون( لبيان 

بين البيانات المتوفرة وخصييييييائص التربة وبين نسييييييبة  %0على مسييييييتوى  (r)علاقة ارتباط بسيييييييا 

 كاربونات الكالسيوم فى الترب المدروسة.

 قسيمع الى المحاور الاتّية:ولغرض تحقي  أهداف البحر تم ت 

 المحور الأول: التعريف بمنطقة الدراسة ووصف مواقع المقدات فيها -

 المحور الثانى: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب مقدات منطقة الدراسة -

المحور الثيالير: التوزيع الجغرافي لكياربونيات الكيالسيييييييوم في ترب مقيدات منطقة الدراسيييييية  -

 يع والعوامل المؤثرة ف

 

( لتلافى 1102\00\01-00\0( أيييام فقا )01تمييت الزيييارة الميييدانييية وأخييذ نميياذج التربيية خلال ) *

  التغييرات التى تحصل فى خصائص التربة بسبب تغيير الظروف المناخية.
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 المحور الأول: التعريف بمنطقة الدراسة ووصف مواقع المقدات فيها -

 التعريف بمنطقة الدراسة:  -

( 30:03⁰` -33:31⁰( تقع محافظة أربيل بين دائرتي عرض ) `0ن فى الخيارطة )كميا هومبي 

( شييرقاَ وتضييم أقضييية )مركز أربيل, شييقلاوة, سييوران, 03:3⁰` -03:11⁰شييمالاً وبين خطي طول   )`

( 00029,2رواندز, ضيوَمان, كؤية, خةبات, دةشيتى هةوليرَ, مخمور و ميرَطة سؤر( وبمساحة تبل) )

 .1كم

 المقدات :وصف مواقع  -

 تم وصف مواقع مقدات الترب ابتداءًا من جنوب محافظة أربيل  وبإلاتجاه شمالاً كالاتّي:   

( م على 113( ملم وعلى إرتفاع )111يقع موقع المقد على الخا المطرى ) صووووووفي يسوووووماعي : -1

(% وإن 0-1,3مسييتوى سييطا البحر, وهو سييهل منبسييا تقريباً ونسييبة الأنحدار فيع تتراو  بين )

التعرية المائية السائدة فيع من نوع الصفائحية الخفيفة جداً اضافة الى سيادة التعرية الريحية, توجد 

نسييبة من الجبسييوم على سييطا التربة لأنها قريبة من مكاشييف تكوين الفارس الأسييفل التى تحتوي 

فيوجد Jassim &Goff, 2006, p:171 ),)على نسييبة عالية من الصييخور الجبسييية )جبسييوم(

د من المقالع لقطع صييييييخور الجبسييييييوم و معامل لصييييييناعة الجص فى المنطقة, كما تظهر فى عد

 (.0الصورة )

متوسيطة وتزداد بزيادة العم  وتتواجد كاربونات الكالسييوم بشكل مسحوق  *أما درجة الكلسيية

ناعم مختلا مع التربة ويكون مصيدرها مياه الري, حالة الصيرف فيها جيدة لأن نسييجتها تميل الى 

 الخشونة, والنبات الطبيعى عبارة عن شوك, تسود فيها الزراعة الديمية وخاصة الحنطة والشعير.

 

( م على مستوى سطا 111ملم وعلى ارتفاع ) 311يقع موقع المقد على الخا المطري  شويراو:: -6

(, التعرية مائية متوسيييطة وحالة %9البحر, المنطقة عبارة عن سيييفو  التلال ذات درجة انحدار )

صييرف والبزل فيها جيدة وذات نفاذية عالية لأن نسييجتها مزيجية وتسييود فيها حبيبات الرمل مع ال

تواجد العديد من الحصى, ويعزى ذلك الى استلام المنطقة للترسبات النهرية خشنة النسجة من نهر 

إزالة (% التى تساهم فى زيادة عملية التعرية و9الزاب الصيغير إضيافةً الى ترثير نسيبة الانحدار )

المواد الناعمة منها. كما أن سيطا التربة قريب من طبقات المدملكات البختيارى لترسييبات العصر 

الرباعي )طين كلسيييييي و حجر الغرين الكلسيييييي والحجر الطيني وحجر رملي ناعم و حجر رملي 

 Jassim & Joff, 2006,p172)متوسا ورمل خشن(, 

 

 Hclالفوران بعد اضافة حامض الهيدروكلوريك )*درجة الكلسية: وتقاس بدرجة تصاعد الازيز و

 030  0191( الى التربة. المصدر: العطيدى والعيساوى, 0.1Nبعيارية 
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( موقع محافظة أربيل موضحاً عليها مواقع المقدات1الخارطة )  

 (19ل ,1100, حمودعداد ومععلى )ح المصدر:من عمل الباحثة إعتماداً 
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 (1102\00\0قطع لصخور الجبسوم )بتاري   ماعيل تظهر عليها(  منطقة صوفي اس0الصورة )

 

كميا أن المنطقية غنيية بكياربونيات الكيالسيييييييوم لأنها تسييييييتلم كميات من الكاربونات مع مياه الرى 

وترسييييبات نهر الزاب الصييييغير والمناط  التلالية القريبة منها حير أن درجة الكلسييييية فيها عالية 

اد بزيادة العم  وتتواجد كاربونات الكالسيييييوم بشييييكل حبيبات بشييييكل عام فى جميع الطبقات وتزد

خشيينة, أهم النباتات الطبيعية السييائدة فيها هى الشييوك, العاطول, الشييوفان البرى, كسييوب أصييفر, 

وتعتبر زراعة الخضييراوات من أهم المحاصيييل الزراعية السييائدة التى تروى سيييحاَ إعتماداً على 

 مياه نهر الزاب الصغير.

 

( م على مسيييتوى سيييطا 001( ملم وعلى ارتفاع )011يقع الموقع على الخا المطري ) ::عينكاو -2

(% والتعرية مائية صييييفائحية خفيفة. تقع المنطقة 0-3البحر, وهو سييييهل متموج, نسييييبة إنحداره )

ضيييمن مكاشيييف الترسيييبات القديمة العائدة لعصييير البلاسيييتوسيييين والتى تشيييمل الترسيييبات الطينية 

( سم وبعم  اكثر 1-0,3, التربة متشيققة يصيل عرض الشيقوق الى )*القديمة والرسيوبيات الرملية

( سيم, ذات تصيريف ونفاذية متوسيطة والتعرية قليلة ونسبة الطين فيها عالية.أهم النباتات 31من )

الطبيعية السيييائدة هى المديد, العاطول, البابونج, الشيييعير البرى, الشيييوك, الحنطة البرية, الفجيلة و 

 وتعتبر زراعة الحنطة والشعير ديماً هى السائدة فى المنطقة.العاطول. 
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( م على مسييتوى سييطا 393( ملم وعلى إرتفاع )311يقع الموقع على الخا المطري ) باسووتور:: -4

( % وتسييود فيع تعرية مائية جدولية متوسييطة, 3-1البحر, وهو سييهل متموج نسييبة الإنحدار فيع )

جلبها مياه نهر باسييييتورة التى تمر عبر سييييهل باسييييتورة تتصييييف بالجيرية والحصييييوية نتيجة لما ت

 المتموج من أحجار وحصى لاسيما فى موسم الفيضاناتكما هو موضا فى

* تم وصيييييف التكوينات الجيولوجية من قبل )الأسييييييتاذ الدكتور علي محمود سييييييورداشييييييي( أثناء 

 .الزيارات الميدانية لمقدات منطقة الدراسة

من مكاشيييييف تكوين الفارس الأعلى الذى يتكون من طبقات (, سيييييطا التربة قريب 1الصيييييورة)

الحجر الغريني والطيني و الرملي ويعد حوضيياً غنياً بالمياه الجوفية, حالة الصييرف والبزل فيها 

جيدة ونسيييبة كاربونات الكالسييييوم فيها متوسيييطة ودرجة الكلسيييية فيها متوسيييطة وتزداد بزيادة 

فيها هي ثيل بري, كعوب, خرنوب, كسييوب أصييفر وعرق العم  .أهم النباتات الطبيعية السييائدة 

 السوس. و تسود فيها الزراعة الديمية للحنطة والشعير.
 

( م على مسيييييتوى سيييييطا 021( ملم و على إرتفاع )211يقع الموقع على الخا المطري ) كرِؤذ: -5

ة (% , تربتع متوسيييطة النعوم3-1البحر وهو سيييهل ضيييي  و منبسيييا تقريباً نسيييبة الإنحدار فيع )

وذات لون غام  لغناها بالمواد العضييوية وعلى سييطحها نسييبة من الحصييوات الناعمة وقريب من 

تكوين الشييران  و الكؤلؤش الغنيان بصخور الطفل والصلصال والحجر الجيري والحجر الطفلي 

حالة الصيييرف والبزل فى تربتها جيدة والتعرية المائية صيييفائحية خفيفة. درجة الكلسيييية متوسيييطة 

بزيادة العم . النبات الطبيعى السائد فى المنطقة هو ثيل بري, أشجار السماق, بلوط جاف,  وتزداد

زعرور, عرق السيوس, حبة الخضيراء واللوز. أهم المحاصيل الزراعية الشتوية هي الحنطة التى 

 تزرع ديماً وفي الصيف تزرع زهرة الشمس اروائياً.

 
 تظهر فيع الأحجار والحصى 1102\00\1(: مقد تربة باستورة بتاري  1الصورة )
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( م على مستوى 311( ملم و على ارتفاع )011يقع موقع المقد على الخا المطري ) باسرمة: -2

(% وتعتبر الصييخور الكلسييية 1-0سييطا البحر, وهو سييهل واسييع منبسييا تقريباً ذو إنحدار )

فيها  لة الصرفلتكوين الثلاسثى من أقرب المكاشف الصخرية لها, تربتها متوسطة النعومة حا

جيدة والتعرية صييفائحية خفيفة ومسييتوى الماء الأرضييي عمي  جداً وتوجد على سييطحع بعض 

الحصيييوات المتوسيييطة. درجة الكلسيييية خفيفة في الطبقة السيييطحية وتزداد قليلا بزيادة العم . 

النبات الطبيعى السييييييائد هو خرنوب, كسييييييوب أصييييييفر, شييييييوفان بري وعاطول. ويزرع فية 

 والشعير ديماً. محصوليالحنطة
 

( م على مسيييييتوى 201( ملم وعلى إرتفاع )911يقع موقع المقد على الخا المطري ) رواندز: -0

حير تم أخذ المقد فى  High Folded Zoneسيييطا البحر وهو ضييييمن نطاق الطيات العالية 

( وتظهر فى %0سهل ضي  بين الطيات فى وادى ئاكويان حير نسبة الأنحدار فية تصل الى )

مناط  مكاشييييف تكوينات تانجيرو وشيييييراني  وقمضييييوغةالحاوية على مواد كلسييييية بعض ال

ودولومايتية ونوع التعرية السيائدة هي تعرية مائية سيطحية وجدولية وتتواجد عليع نسيبة عالية 

من الكتل الصييخرية الكبيرة والصييغيرة بحجم الجلاميد والحصييى, نسييبة المسييامية والنفاذية فى 

نوعاً ما. درجة الكلسييييييية فى السييييييطا خفيفة وتزداد بزيادة العم  وقد  التربة عالية ومتشييييييققة

( وحالة الصييرف 0و  3( سييم ولاسيييما في الطبقتين )33لوحظت تجمعات كلسييية على عم  )

فيها جيدة بسيييبب محتواها العالي من الغرين الذي يحسييين من تصيييريف وتهوية التربة وتمنعها 

د هو البلوط, الصييييفصيييياف, الكمثرى البري, التين من الانضييييغاط. نوع النبات الطبيعى السييييائ

البري والحبة الخضييييييراء, واللوز, وأهم المحاصيييييييل الصيييييييفية هى التب) والطماطة والخيار 

 والبصل والثوم التى تروى بواسطة مياه العيون والأبار.
 

( م عن مستوى سطا 321( ملم وعلى إرتفاع )111يقع المقد على الخا المطري ) بارسرين: -9

ر وهو عبارة عن سهل جبلي ضي  يقع بين نطاق الطيات العالية ونسبة انحداره تصل الى البح

(, تظهر مكاشيييف تكوين بارسيييرين وناوكليكان وضيييياطارا الحاوية على نسيييبة %01حوالى )

عالية من المواد الطينية والسيييييليكا إضييييافةً الى نسييييبة من كاربونات الكالسيييييوم. نوع التعرية 

طحية وأخدودية حير تتواجد على السطا نسبة متوسطة من الحصى ونسبة السائدة هو مائية س

المسيييامية والنفاذية فيها متوسيييطة الى عالية ,درجة الكلسيييية خفيفة فى التربة السيييطحية وتزداد 

بزيادة العم . نوع النبات الطبيعى السائد هو بلوط والصفصاف والكمثرى البري تعتبر الحنطة 

الشيييتوية إضيييافةً الى البقوليات و الخضيييراوات والتب) وأشيييجار  والشيييعير من أهم المحاصييييل

 البساتين كالعنب والتين.
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( م على 911( م وعلى ارتفيياع )0111يقع موقع المقييد على الخا المطري ) :مب  ار  ەض        -8

مسييييتوى سييييطا البحر, وهو سييييهل ضييييي  ومتموج يقع ضييييمن نطاق الطيات العالية وتتخللع  

(% لذلك نوع التعرية فيها أخدودية 03حداره تصل الى حوالى )مرتفعات ومنخفضات, نسبة إن

وسييمك التربة ضييحل وتظهر على سييطحها مكاشييف تكوينات تانجيرو وشيييران  اضييافةً الى 

مكاشييف تكوين قمضييوغة حير تكون غنية بكاربونات الكالسيييوم والمغنسيييوم الى درجة كبيرة 

اصييييي و قهوائي مبيض بالرغم من بحير أثرت على لون التربة وجعلت لونها يميل الى رصيييي

( حالة الصرف والبزل فيها عالية كما 3احتواءها على نسيبة عالية من المادةالعضيوية)الصورة

ان نسييبة المسييامية والنفاذية عالية والتربة متشييققة فى بعض مناطقها المسييتوية. نسييبة الحجرية 

لكلسييية فيها متوسيييطة والحصييوية عالية ومعظم الحصييوات تكون كلسيييية ودولومايتية. درجة ا

وتزداد بزيييادة العم  , النبييات الطبيعى السيييييييائييد فيييع هو بلوط, الزعرور, بلارووك, الحبيية 

الخضييراء, الكمثرى البري. وأهم المحاصيييل الشييتوية هي الحنطة والشيييعير وبعض البقوليات 

,  اضيييافة الى المحاصييييل الصييييفية كالتب) والخضيييراوات وأشيييجار البسييياتين مثل التين, التفا

 المشم  والخوخ التى تسقى إروائياً بمياه العيون ومياه وادى ضةمباروك.

 

منطقة ضيييةمباروك حير ان لون التربة يميل الى الرصييياصيييى لسييييادة المواد الكلسيييية  (3الصيييورة )

 .(1102\00\3والدولومايتية )بتاري  
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سطا البحر  (م على مستوى101( ملم وعلى ارتفاع )0011يقع على الخا المطري ) والاش: -10

وهو سيهل فيضيي قريب من مكاشف تكوين والاش الذى يتكون من صخور بركانية من الطين 

والطفل والبازالت الغني بمعادن المايكا والفلدسييبار, نسييبة المواد الكلسييية فيها متوسييطة درجة 

( سييييم ,درجة 03الكلسييييية خفيفة فى السييييطا وتزداد شييييدتها بزيادة العم  ولاسيييييما بعد عم  )

سيية تصبا شديدة وتظهر كاربونات الكالسيوم بشكل تجمعات كبيرة كما تبينت فى الصورة الكل

(, مسييييتوى الماء الأرضييييي عمي  وحالة الصييييرف والبزل فيها جيدة, توجد نسييييبة قليلة من 0)

الحصييييييى على السييييييطا والتعرية المائية جدولية, النبات الطبيعى السييييييائد هو ثيل بري, جت, 

ر بري وبلوط. أما المحاصيييييييل الزراعية فإن الشييييييعير يعتبر أهم برسيييييييم, حنطة برية, شييييييعي

محصييول زراعي شييتوي ديمي, بينما تسييقى الخضييراوات الصيييفية وأشييجار الفواكع كالخوخ, 

 التين, المشم  و الجوز إروائياً.

 

(: مقييد تربيية والاش التى تظهر فيييع تجمعييات الكييالسيييييييوم فى الطبقييات العميقيية)بتيياري  0الصييييييورة )

3\00\1102) 
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 المحور الثانى: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب  مقدات منطقة الدراسة:

 

مكن لترب منطقةالدراسة والتى ي *( قيم لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية0يوضيا الجدول رقم )

 إيجازها كالاتّى:

 

 نسبة مفصولات التربة ونوع نسجتها:  -1

(% 01,3-09,9السييييطحية لمقدات منطقة الدراسيييية بين ) تتراو  نسييييبة الطين فى ترب الطبقات

لمقدى صييوفي اسييماعيل و والاش على التوالي , أما فى الطبقات تحت السييطحية فاها تتراو  بين 

(% لمقدى صيييييوفي اسيييييماعيل وبارسيييييرين على التوالي, بينما تتراو  نسيييييبتها فى 11,0-30,3)

عيل و عينكاوة على التوالي. أيرن جميع (% لمقدى صوفى اسما30,1-00,9الطبقات العميقة بين )

طبقات مقد صيييوفي اسيييماعيل تمتلك أقل نسيييبة لمفصيييولات الطين والتى تزداد بالاتجاه شيييمالاً و 

بزيادة كميات الأمطار السياقطة باسيتثناء الطبقة العميقة لمقد عينكاوة التى تمتلك أعلى نسيبة للطين 

ير ان هذه النسييييييبة العالية من الطين لم ترتي ملم( ح 011بالرغم من وقوعع على الخا المطرى )

من عمليات الغسيييييل والنقل من الطبقات العليا وترسييييييبها فى الاعماق وانما تكونت فى محلها لان 

 النسجة هي إحدى خصائص التربة التى تتوارث من المواد الاولية الى التربة التى تشت 

 

يعتمد على نسييبة كاربونات الكالسيييوم و هناك * لم يتم تقدير بقية الخصييائص الاخرى لأن بعض منها 

)المشوووووهداني, منها عناصييييير تضييييياف بشيييييكل اسيييييمدة باسيييييتمرار الى التربة لانها مناط  زراعية

(% للطبقات السييطحية لمقدى 31,1-11,1وبالنسييبة للغرين فان نسييبتها تتراو  بين ) (42,ص1884

(% 30,3-10,0ها تتراو  بين )شيييييييراوة و والاش على التوالي, وفى الطبقيات تحت السييييييطحية فان

(% 31,1-13,0لمقدى شييييراوة و باسيييرمة على التوالي بينما فى الطبقات العميقة فانها تتراو  بين )

لمقدى شيراوة و بارسرين على التوالي. أي ان تربة جميع طبقات مقد شيراوة تمتلك أقل نسبة للغرين 

 و تزداد نسبتها بالاتجاه شمالاً.

 

(% فى الطبقات السطحية لمقدى والاش 00,0-3,3ل فان نسبتها تتراو  بين )أما بالنسيبة للرم

(% لمقدى 03,3-3,2و شيييييييراوة على التوالي, وتتراو  نسييييييبتها فى الطبقات تحت السييييييطحية بين )

(% لمقدى 03,9-2,3بيارسييييييرين و شيييييييراوة على التوالي, وفى الطبقيات العميقية فيانهيا تتراو  بين )

التوالي أي أن تربة جميع طبقات مقد شيييييراوة تمتلك أعلى نسييييبة للرمل ضييييةمباروك و شيييييراوة على 

 والتى تقل بالاتجاه شمالاً. 

 

نسييتنتج من هذا بان نسييبة كل من الطين والغرين تزداد بشييكل عام بالإتجاه نحو شييمال منطقة الدراسيية 

ت البيدولوجية وتقل نسييييييبة الرمل بنفس الاتجاه, وان دل هذا على شييييييى فإنما يدل على نشيييييياط العمليا

, 0191الخاصيييييية بتكوين وتطور التربة بالاتجاه شييييييمالاً و بزيادة كميات الامطار السيييييياقطة )العانى, 
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( هييذا من جهيية ومن جهيية اخرى فييان ترب جنوب المنطقيية تتعرض الى التعرييية الريحييية والتي 31 

 السطا. تعمل على نقل الحبيبات الناعمة منها تاركة الحبيبات المتوسطة والخشنة على 

أما بخصيييو  نوع النسيييجة فانها تتدرج من نسيييجة مزيجية و مزيجية طينية رملية و مزيجية 

طينية ثم مزيجية طينية غرينية ابتداءً من موقع صيييييوفي اسيييييماعيل في الجنوب و بالإتجاه شيييييمالأً الى 

طة وسمنطقة والاش في شمالها حير تدرجت النسجة من حير خشونتها ونعومتها من نسجة مزيجية مت

النسييييييجة الى مزيجية معتدلة النعومة بنفس الإتجاه شييييييمالاً الى منطقة والاش وبازدياد كميات الامطار 

 الساقطة.

 :pHدرجة تفاع  التربة  -6

( للطبقات السييييييطحية لترب 9,33-0,13قيم تتراو  بين ) pHأظهرت قيم درجة تفاعل التربة 

شيييييكل عام بالاتجاه من جنوب المنطقة وباتجاه مقدي كرِؤذ و شييييييراوة على التوالى وتتناقص قيمتها  ب

شيمالها وبإزدياد كميات الامطار الساقطة كما وانها تتناقص بإزدياد العم  فى مقدات صوفى اسماعيل, 

شييراوة, عينكاوة. بينما تزداد فى المقدات الأخرى حير إنها ازدادت فى الطبقات تحت السطحية والتى 

ؤذ و شيراوة على التوالي, أما فى الطبقات تحت السطحية العميقة ( لمقدي كرِ 9,39-0,19تتراو  بين )

 ( لمقدى رواندز وشيراوة على التوالي.9,10-0,0فإنها تتراو  بين )

 

 oم13عند درجة  سم\:بالمليموزECدرجة التوصي  الكهربائى   -3

روسة بإنها لمستخلص العجينة المشبعة لترب الممقدات المد ECأظهرت قيم درجة التوصيل الكهربائى 

غير ملحيية وتتنياقص قيمتهيا ابتيداءً من جنوب منطقية الدراسيييييية وبإتجاه شييييييمالها حير تتراو  قيمتها 

م فى كل من موقعي كرِؤذ وصوفي اسماعيل 13⁰سم عند \( مليموز0,23-1,10للطبقات السطحية بين )

رواندز, ضييةمبارؤك و على التوالي وتزداد هذة القيم بزيادة العم  فى مواقع صييوفي اسييماعيل,كرِؤذ, 

والاش, كما إنها تزداد فى الطبقات تحت السييطحية العميقة لمقد صييوفي اسييماعيل كما أن أعلى قيمة لها 

م. أما فى 13⁰سييييييم عند  /( مليموز3,03ظهرت فى الطبقة تحت السييييييطحية العميقة لمقد والاش وهى )

, باسييتورة, باسييرمة و بارسيييرين تتناقص ولا سيييما فى شيييراوة, عينكاوة ECالمواقع الأخرى فرن قيم 

 بزيادة العم .

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب مقدات منطقة الدراسة: (0الجدول )
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ةالمصدر: نتائج التحليلات المختبرية التى انجزت من قبل الباحث  
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 :%O.Mنسبة الماد: العضوية  -4

( % لمقدي صوفي 0,03-1,03تتراو  نسيبة المادة العضوية فى ترب المقدات السطحية بين )

اسماعيل و ضةمبارؤك على التوالي والتي تزداد بإلاتجاه شمالاً وبإزدياد كميات الأمطار الساقطة التي 

طاء نباتي كثيف يتمثل بالنبات الطبيعى والإنتاج الزراعي فتزداد كثافتع بهذا الاتجاه تسييياعد على نمو غ

لاسيييييما فى منطقة ضييييةمبارؤك حير تسييييود فيها أشييييجار الفواكع مثل التين, التفا , المشييييم , الخوخ 

والمحاصييل الصييفية التي تروى بمياه العيون ومياه وادى ضيةمبارؤك إضيافة إلى المحاصييل الشتوية 

الأشيييييجار الطبيعية وبالتالي تسييييياهم جميعاً فى اضيييييافة مخلفاتها الى التربة فترتفع فيها نسيييييبة المادة و

بقات طالعضيييوية فى طبقاتها السيييطحية وتتناقص هذه النسيييبة بإزدياد عم  المقد وتتراو  نسيييبتها فى ال

(% لمقدي صوفي اسماعيل وبارسرين على التوالي كما إنها تتناقص 1,23-1,13تحت السطحية بين )

( % لمقدى كرؤذو 0,93-1,13بنسييييييبة أكبر فى الطبقات تحت السييييييطحية العميقة والتى تتراو  بين )

 رواندز على التوالي.

 

 CaSO:4%نسبة كبريتات الكالسيوم  -5

ة, باستورة, باسرمة و بارسرين من كبريتات الكالسيوم, بينما تخلو ترب مقدات شيراوة, عينكاو

(% 1,13-1,11تتواجد بنسيييييب قليلة فى بقية المقدات و تتراو  نسيييييبتها فى الطبقات السيييييطحية بين )

لمقدى والاش و رواندز على التوالي و تزداد نسييييبتها بزيادة العم  فتتراو  نسييييبتها فى الطبقات تحت 

(% لمقيديوالاش و رواندز على التوالي و في الطبقات تحت السييييييطحية 1,30-1,13السييييييطحيية بين )

(% لمقدى كرِؤذ و ضييييةمبارؤك على التوالي. بينما تمتلك 1,0-1,03العميقة تزداد اكثر فتتراو  بين )

(% فى الطبقة 31تربة مقد صييوفي اسييماعيل أعلى نسييبة لكبريتات الكالسيييوم حير تصييل نسييبتها الى )

(% فى الطبقة تحت السييييييطحية, بينما ترتفع فى الطبقة تحت 31دة العم  الى )السييييييطحية وتزداد بزيا

(% ويعزى ذلك الى وجود ترسيييبات جبسيييية فى المنطقة التى اشيييتقت منها 33السيييطحية العميقة الى )

 التربة.

 

المحور الثيالير: التوزيع الجغرافى لكاربونات الكالسيييييييوم في ترب مقدات منطقة الدراسييييييةوالعوامل -

 ة فيع:المؤثر

 

 التوزيع الجغرافى لكاربونات الكالسيوم فى ترب مقدات منطقة الدراسة:-أ

( برن نسييبة كاربونات الكالسيييوم فى الطبقات السييطحية لترب مقدات 0كما يظهر من الجدول )

(% لمقدي باسيرمة و شيراوة على التوالي و تزداد نسبتها فى 31,11-00منطقة الدراسية تتراو  بين )

(% لمقدي باسرمة وشيراوة على التوالي كما وتزداد 33,0-03السطحية و تتراو  بين )الطبقات تحت 

(% لمقدى باسرمة ورواندز على 01-02نسبتها اكثر فى الطبقات تحت السطحية العميقة فتتراو  بين )

 التوالي. أى إن تربة جميع طبقات مقد باسيييييرمة  تمتلك أقل نسيييييبة لكاربونات الكالسيييييييوم مقارنةً ببقية

( فى الطبقة %03المقيدات فى منطقية اليدراسيييييية وبيالرغم من زييادتهيا بزيادة العم  الا إنها لم تتعدى )
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( فى الطبقة تحت السييطحية العميقة, بينما تمتلك تربة الطبقة السييطحية وتحت %02تحت السييطحية و )

( على %33,0( و )%31,11السييييطحية لمقد شيييييراوة أعلى النسييييب مقارنةً بالمقدات الأخرى فبلغت )

( وهى أعلى نسبة مقارنةً %01التوالي فى حين تمتلك تربة الطبقة تحت السطحية العميقة لمقد رواندز )

 بالمقدات الأخرى فى منطقة الدراسة.

وبخصييييو  النسييييبة المئوية لزيادة نسييييبة كاربونات الكالسيييييوم التى تزداد بنسييييب متباينة فى 

( %9.30( برن أقل نسبة مئوية لزيادتها هى )1الجدول ) الطبقات تحت السطحية والعميقة كما يتبين فى

ملم( ونسيييييبة  011التى ظهرت فى الطبقة تحت السيييييطحية لمقد عنكاوة الذى يقع على الخا المطري )

( التى ظهرت فى %01,00( وأقل نسييييييبة للزيادة فى الطبقة العميقة هى )%0-3إنحداره تتراو  بين )

(, إلا أن اكبر نسييبة %9ملم( ونسييبة إنحداره تصييل الى ) 311) مقد شيييراوة الواقع على الخا المطري

( التي ظهرت فى الطبقة تحت السييييييطحية %393( و )%13,93لزييادة كيالربونيات الكالسيييييييوم هى )

ملم( ونسيييبة الإنحدار تتراو  بين  0011والعميقة على التوالي لمقد والاش الواقع على الخا المطري )

 (%01,3( بمعدل )01-03%)

 

 عوام  المؤثر: فى التوزيع الجغرافي لكاربونات الكالسيوم فى ترب مقدات منطقة الدراسة:ال-ب

( بيرن علاقة الخطوط المطرية التى تقع عليها مقدات 3كميا يظهر من الجيدول ) -الخطوط المطريوة: -0

الية ع ترب منطقة الدراسية مع نسبة كاربونات الكالسيوم فى الطبقات السطحية هي علاقة إرتباط سالبة

حسب معامل ارتباط بيرسون, أي أن نسبة كاربونات الكالسيوم تقل فى الطبقات  .(**0.60- )المعنوية

 السييييييطحيية بزيادة كميات الامطار السيييييياقطة وبالاتجاه شييييييمالا وان قوة هذه العلاقة تصييييييبا أكبر )

ية والنسييييييبة ( التى تفسيييييير وجود علاقية ارتبياط موجبية عيالية المعنوية بين الخطوط المطر**0.662

( **0.709 المئوية لزيادة كاربونات الكالسيييييوم فبالطبقات تحت السييييطحية وتزداد قوة العلاقة وتبل) )

فى الطبقيات العميقية, وهيذا دلييل على انع كلما زادت كميات الامطار السيييييياقطة فان عملية ذوبان ونقل 

ية ا فى الطبقات تحت السييييطحكاربونات الكالسيييييوم فى الطبقات السييييطحية من مقد التربة وثم ترسيييييبه

 تصبا اكتر نشاطا وفاعليةً كما وتزداد شدة هذه العمليات فى الطبقات العميقة.

 

 (1الجدول )

النسييييبة المؤية لزيادة كاربونات الكالسيييييوم فى الطبقات تحت السييييطحية والعميقة لمقدات ترب منطقة  

 الدراسة

 الموقع الرقم
نسبة الانحدار 

% 

 كاربونات الكالسيوم النسبة المؤية لزيادة

فى الطبقات تحت السطحية 

% 

في الطبقات 

 %العميقة

1 
 111صوفي اسماعيل )

 ملم(

1,3-0 

(1,03) 
11,11 39,91 
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 01,00 01,32 9 ملم( 311شيراوة ) 1

 11,1 9,30 (3,3)0-3 ملم( 011عينكاوة ) 3

 001.10 33,33 (3,3) 3-1 ملم( 311باستورة ) 0

 30,21 01,39 (1,3) 3-1 ملم( 211كرؤذ) 3

 03,03 32,32 1 ملم( 011باسرمة ) 2

 131 21 0 ملم( 911رواندز ) 0

 139,33 22,20 01 ملم( 111بارسرين ) 9

1 
 0111ضة م باروك )

 ملم(
03 01,01 31,01 

 ملم( 0011والاش ) 01
01-

03(01,3) 
13,93 393 

 (0معطيات الجدول ) -1اتما ورد فى وصف مواقع المقد -0المصدر: اعتماداً على: 

 

 

 (3الجدول )

 معامل ارتباط بيرسون بين الخطوط المطرية و نسبة كاربونات الكالسيوم

المتغير 

 المستقل
 المتغير المعتمد

معامل الارتباط 

(r) 

العلاقة على 

مستوى احتمال 

0% 

الييييييخييييييطييييييوط 

 المطرية

نسييييييبة كاربونات الكالسيييييييوم فى الطبقات 

 السطحية

اليييية سيييييييييالبييية عييي **0.60-

 المعنوية

الييييييخييييييطييييييوط 

 المطرية

النسييبة المئوية لزيادة كاربونات الكالسيييوم 

 فى الطبقات تحت السطحية

مييوجييبييية عييياليييييية  **0.662

 المعنوية

الييييييخييييييطييييييوط 

 المطرية

النسييبة المئوية لزيادة كاربونات الكالسيييوم 

 فى الطبقات تحت السطحية العميقة

مييوجييبييية عييياليييييية  **0.709

 المعنوية

 (0على معطيات الجدول ) المصدر: اعتماداً 
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نظراً لعدم إمكانية الحصول على بيانات أو معلومات   -نوعية الصوخور الأساسية والمواد الأولية: -1

رقمية عن نسيييييب الصيييييخور والمعادن الحاوية على كاربونات الكالسييييييوم لغرض اسيييييتخراج علاقات 

ير عوامل , لذا نلجر الى توضيا ترثاحصائية واضحة بين تلك التكوينات وبين نسبة كاربونات الكالسيوم

أخرى التي من خلالها نسيتطيع معرفة أثر و دور نوع الصييخور الاسيياسييية والمواد الاولية التى اشييتقت 

 منها ترب منطقة الدراسة و من هذه العوامل :

 

سييم(  092( برن مقد باسييرمة الذي يبل) سييمكع )0:كما يتبين من الجدول )عمق المقد )السووم ( -أ

( بينما يمتلك مقد رواندز ذي سييييمك % 03,0قل معدل لنسييييبة كاربونات الكالسيييييوم وهو )ظهرت فيع أ

( و من 3( وكما يظهر فى الجدول )%00,3سييم( أعلى معدل لنسييبة كاربونات الكالسيييوم وهو ) 010)

( برن العلاقة بين سيمك المقد ومعدل نسبة كاربونات الكالسيوم فى 0.229 خلال قيمة معامل الإرتباط )

تربة هى علاقة ارتباط موجبة وغير معنوية أي أن نسبة كاربونات الكالسيوم تزداد بشكل غير معنوي ال

 بزيادة سمك المقد

 (0الجدول )

 معدل نسبة كاربونات الكالسيوم فى ترب مقدات منطقة الدراسة

 اسم المقد الرقم
سمك المقد 

 )سم(
 نسبة الانحدار

معدل نسبة 

كاربونات 

الكالسيوم فى 

 دالمق

(= 0-1,3) 002 ملم( 111صوفى اسماعيل ) 0

1,03 

10,20 

 19,32 9 039 ملم( 311شيراوة ) 1

 32,19 3,3(=0-3) 003 ملم( 011عينكاوة ) 3

 13,2 3,3(=3-1) 113 ملم( 311باستورة ) 0

 33,30 1,3(=3-1) 111 ملم( 211كرؤذ) 3

 03,0 1 092 ملم( 011باسرمة ) 2

 00,3 0 010 ملم( 911رواندز ) 0
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 19,13 01 003 ملم( 111بارسرين ) 9

 13,213 03 111 ملم( 0111ضة مباروك )      1

-01) 032 ملم( 0011والاش ) 01

03=)01,3 

30,13 

( تم اسييييتخراج:معد ل نسييييبة كاربونات الكالسيييييوم في 0,1المصييييدر: إعتماداً على معطيات الجدولين )

 عدد الطبقات /السيوم في جميع طبقات المقدالمقد= مجموع نسب كاربونات الك

 

 (3الجدول)

 معامل ارتباط بيرسون بين سمك المقد و معدل نسبة كاربونات الكالسيوم فى المقد

الييييمييييتييييغييييييييير 

 المستقل

المعتميييدمعييياميييل  المتغير

 r)الارتباط )

العلاقة على مسييييييتوى 

 %0احتمال 

معدل نسيييييبة كاربونات الكالسييييييوم فى  سمك المقد

 المقد

 موجبة غير معنوية 0.229

 (0المصدر: اعتماداً على معطيات الجدول )

 

- ( برن هناك علاقة إرتباط سييييييالبة غير معنوية )2: كما يظهر فى الجدول )نسووووووبوة ا نحدار -ب

( بين درجة الإنحدار ونسيييبة كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات السيييطحية لترب مقدات منطقة  0.186

نحدار تقل نسيييبة كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات السيييطحية بنسيييبة الدراسييية حير إنع بزيادة نسيييبة الإ

ضئيلة غير معنوية, كما أن النسبة المئوية لزيادة كاربونات الكالسيوم فى الطبقات تحت السطحية تزداد 

 ( وفي الوقت نفسيع ترتفع قيمة معامل الارتباط الى0.394بزيادة نسيبة الإنحدار وبشيكل غير معنوي )

العلاقة موجبة معنوية بين نسييبة الانحدار ونسييبة كاربونات الكالسيييوم في الطبقات أي  ( فتصييبا(*0.5

أن نسيييييبة زيادة كاربونات الكالسييييييوم فى الطبقات العميقة تزداد بشيييييكل معنوي ملحوظ بزيادة نسيييييبة 

فى  ت( يتبين برن أكبر نسييبة لزيادة كاربونات الكالسيييوم التي حدث1الانحدار, وعند النظر الى الجدول )

سييييم(  032الطبقات تحت السييييطحية والعميقة ظهرت فى مقد والاش بالرغم من أن سييييمكع لا يتجاوز )

 (.%01,3( % و بمعدل )03-01ونسبة انحداره تتراو  بين )
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 (2الجدول )

معامل ارتباط بيرسون بين نسبة الانحدار ونسبة كاربونات الكالسيوم فى ترب طبقات مقدات منطقة 

 الدراسة

 المتغير

 المستقل
 المتغير المعتمد

معامل 

 (rالارتباط )

العلاقة على 

مستوى احتمال 

0% 

نسييييييييييييبيييييية 

 الانحدار

 سالبة غير معنوية 0.186- نسبة كاربونات الكالسيوم فى الطبقات السطحية

نسييييييييييييبيييييية 

 الانحدار

النسييبة المؤية لزيادة نسييبة كاربونات الكالسيييوم 

 فى الطبقات تحت السطحية

 ويةموجبة غير معن 0.394

نسييييييييييييبيييييية 

 الانحدار

النسيبة المئوية لزيادة نسبة كاربونات الكالسيوم 

 فى الطبقات العميقة

 موجبة معنوية *0.5

 (0معطيات الجدول ) -1ماورد فى وصف مواقع المقدات :  -0المصدر: اعتماداً على: 

 

ية المائوإنطلاقاً من الحقيقة العلمية برنع كلما زادت نسييييييبة الانحدار سييييييتنشييييييا عملية التعرية 

ولاسيييييييميا فى الفصييييييول المطيرة والتي تعميل على الجرييان السييييييطحي للمياه وتحمل معها المكونات 

السييييطحية للتربة وتقل فاعلية الجريان العمودى للمياه داخل مقد التربة وبذلك تقل عمليات ذوبان المواد 

رن نسييبة . و نسييتنتج من هذابونقلها من الطبقات العليا وتجميعها وترسيييبها فى الطبقات السييفلى من المقد

زيادة كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات تحت السيييطحية والعميقة لم ترتي من عمليات ذوبانها ونقلها من 

الطبقات السيطحية وإنما كان مصيدرها الصيخور الأسياسية والمواد الأولية التى إشتقت منها تربتها كما 

,  01,3اروك, شييراوة( وهي ذات نسب إنحدار )هو الحال فى مقد )والاش, بارسيرين, رواندز, ضيةمب

,  13,93( % حير أن نسبة زيادة كاربونات الكالسيوم فى طبقاتها تحت السطحية هى )9, 03, 0, 01

, 393( % وزادت نسيييييبة زيادتها فى الطبقات العميقة فرصيييييبحت )01,32, 01,01,   21,  22,20

( وإذا رجعنيييا الى الجزء الخيييا  1جيييدول(% على التوالي,)ال01,00,  31,01,  131,  139,33

بوصييييييف المقدات فى هذا البحر نرى برن المقدات المذكورة فى أعلاه تقع على تكوينات كلسييييييية التي 

تعتبر المصدر الرئيسي لكاربونات الكالسيوم والتي عند تجويتها تضيف موادها ومن ضمنها كاربونات 

اشيييرة وتحافذ بذلك على نسيييبتها بالرغم من تعرض الكالسييييوم باسيييتمرار الى الطبقات التي تعلوها مب

الطبقات السييطحية والعليا منها للتعرية والانجراف أي بمعنى أخر إن كاربونات الكالسيييوم التي ظهرت 

فى الطبقات تحت السييطحية والعميقة للمقدات المذكورة تكونت من محلها ومصييدرها هو المواد الاولية 

سيوم علماً برن المناط  التى تتميز بفصلين مختلفين من حير الامطار التى توارثت منها كاربونات الكال
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والجفاف تتعرض لعمليات إعادة توزيع كاربونات الكالسيييوم ضييمن مقد التربة ولا يحدث نقل أو غسييل 

( كما هو الحال 012,  0192تام لمكونات الطبقة السطحية ونقلها وترسيبها في الاعماق  )العطيدى, 

 سة التى تتميز بفصلي الشتاء الممطر والصيف الجاف.في منطقة الدرا

 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب منطقة الدراسة: -0

فقييد اوضييييييا مييدير منظميية الزراعيية والغييذاء  نسووووووبووة مفصووووووولات التربووة ونوع نسووووووجتهووا: -أ

((FAO,1990  برن محتوى التربة من كاربونات الكالسيييوم وتوزيعها ضييمن مقدها يعتمد على نسييجة

تربة, وعلى هذا الأسيياس تم ايجاد العلاقة بين نسييبة مفصييولات التربة مع نسييبة كاربونات الكالسيييوم ال

 (:0وكما يظهر فى الجدول )
 

إن علاقة نسيبة الطين مع نسيبة كاربونات الكالسيوم فى تربة الطبقات السطحية للمقدات  نسوبة الطين:-

ة سييالبة غير معنوية, أي أنع كلما زادت ( هي علاق-0.024المدروسيية حسييب معامل إرتباط بيرسييون )

نسيبة الطين بالاتجاه شمالا و بزيادة كميات الأمطار الساقطة فإن نسبة كاربونات الكالسيوم تقل وبشكل 

غير معنوي )ضييييئيل( فى الطبقات السييييطحية, أما في الطبقات تحت السييييطحية فبالرغم من إن العلاقة 

فإن العلاقة  ( ولكن في الطبقات العميقة0.189-لبية )بينهميا أصييييييبحيت أقوى بقلييل ولكنهيا بقييت سييييييا

( نسبة  الطين تزداد نسبة كاربونات الكالسيوم بشكل غير 0.244أصيبحت موجبة وبقيت غير معنوية )

 معنوي.
 

إن علاقة نسييبة الغرين مع نسييبة كاربونات الكالسيييوم في الطبقات السييطحية هي علاقة  نسووبة الغرين:-

, أي أنع بزيادة نسيييبة الغرين تقل نسيييبة كاربونات الكالسييييوم بشيييكل معنوي (*0.506-سيييالبة معنوية )

( فى الطبقات تحت السطحية, (0.088-وبالاتجاه شمالاً, وتبقى العلاقة بينهما سالبة ولكنها غير معنوية 

 فى الطبقات العميقة. (0.321)بينما تصبا العلاقة موجبة وغير معنوية 
 

نسيييبة الرمل مع نسيييبة كاربونات الكالسييييوم في الطبقات السيييطحية هي  إ ن العلاقة بين نسوووبة الرم :-

أي أنع كلما زادت نسييبة الرمل زادت نسييبة كاربونات الكالسيييوم  (0.419)علاقة موجبة وغير معنوية 

والتي تزداد بيالاتجياه جنوبياً, وفي الطبقيات تحيت السييييييطحيية بقيت العلاقة بينهما موجبة وغير معنوية 

, أي أنع كلما زادت نسبة الرمل فى (**0.533-)أصبحت العلاقة سالبةو عاليةالمعنوية, بينما (0.449)

الطبقات العميقة فان نسييييبة كاربونات الكالسيييييوم تقل وبشييييكل معنوي وبمعنى اخر انع كلما قلت نسييييبة 

الرمل فى الطبقات العميقة ازدادت نسيييييبة كاربونات الكالسييييييوم أي أصيييييبحت العلاقة بينهما أقوى فى 

 طبقات العميقة ولكن بشكل سلبى.ال

 

ونسيييبة كاربونات الكالسييييوم هى  pHان العلاقة بين درجة تفاعل التربة  :pHدرجة تفاع  التربة  -ب

التربة تزداد  pHفي الطبقات السطحية أي أنع بزيادة  (**0.742)علاقة ارتباط موجبة عالية المعنوية 

العلاقة قوية( فى الطبقات السطحية و بالاتجاه جنوباً و (نسبة كاربونات الكالسيوم بشكل عالية المعنوية 
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أما في الطبقات   (0.301)في الطبقيات تحيت السييييييطحيية فيان العلاقة تبقى موجبة ولكنها غير معنوية 

 ( أي أن العلاقة بينهما ضعيفة جداَ.(0.046-العميقة فتصبا العلاقة سالبة وغير معنوية 

 

 (0الجدول )

يرسون بين قيم بعض خصائص التربة و نسبة كاربونات الكالسيوم فى طبقات مقدات معامل إرتباط ب

 منطقة الدراسة

 المتغير المستقل
المتغير المعتمد )نسبة كاربونات 

 الكالسيوم فى طبقات المقد(

معامل 

 الارتباط

العلاقة على مستوى 

0% 

 سالبة غير معنوية 0.024- السطحية نسبة الطين -0

 سالبة غير معنوية 0.188- تحت السطحية

 موجبة غير معنوية 0.244 العميقة

 سالبة  معنوية *0.506- السطحية نسبة الغرين-1

 سالبة غير معنوية 0.088- تحت السطحية

 موجبة غير معنوية 0.321 العميقة

 موجبة غير معنوية 0.419 السطحية نسبة الرمل-3

 موجبة غير معنوية 0.449 تحت السطحية

 سالبة عاليةالمعنوية -**0.533 العميقة

ميييوجييييبييية عيييالييييييييية  **0.742 السطحية درجة تفاعل التربة-0

 المعنوية

 موجبة غير معنوية 0.301 تحت السطحية

 سالبة غير معنوية 0.046- العميقة

درجييية الييتييوصيييييييييييل -3

 الكهربائى

 موجبة غير معنوية 0.204 السطحية

 نويةموجبة غير مع 0.065 تحت السطحية
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ميييوجييييبييية عيييالييييييييية  **0.638 العميقة

 المعنوية

 سالبة  معنوية *0.516- السطحية نسبة المادة العضوية-2

 سالبة غير معنوية 0.24- تحت السطحية

 موجبة غير معنوية 0.047 العميقة

 (0المصدر: اعتماداً على معطيات الجدول )

 

ان العلاقة بين درجة التوصيل الكهربائى ، م13⁰سم عند \بالمليموزEC :درجة التوصي  الكهربائى -ج

EC ( فى الطبقات السطحية, أي 0.204وكاربونات الكالسيوم هي علاقة ارتباط موجبة وغير معنوية )

تزداد نسييييبة كاربونات الكالسيييييوم وبشييييكل غير معنوى وبالاتجاه جنوباً, وفى الطبقات  ECأنع بزيادة 

(, أما في الطبقات العميقة 0.065ا غير معنوية )ضيييييعيفة( )تحت السيييييطحية تبقى العلاقة موجبة ولكنه

 (.**0.638فان العلاقة تبقى موجبة ولكنها عالية المعنوية )

 

ان العلاقة بين نسيبة المادة العضيوية ونسيبة كاربونات الكالسيوم هي علاقة  نسوبة الماد: العضووية: -د

ع بزيادة نسييبة المادة العضييوية تقل نسييبة ( في الطبقات السييطحية أي أن*0.516-ارتباط سييالبة معنوية )

كاربونات الكالسييوم بالاتجاه شيمالا وبزيادة كميات الامطار الساقطة وتبقى العلاقة بينهما سالبة ولكنها 

( في الطبقات تحت السييييطحية, أما في الطبقات العميقة فان العلاقة تصييييبا موجبة 0.24-غير معنوية )

, أي أنع بزيادة نسييبة المادة العضييوية بالاتجاه شييمالاً تزداد نسييبة وضييعيفة جداً  0.047)وغير معنوية )

كاربونات الكالسيوم فى الطبقات العميقة زيادة طفيفة جداً, ربما يعزى ذلك الى غنى معظم ترب مقدات 

منطقة الدراسيية بكاربونات الكالسيييوم لا سيييما الطبقات العميقة منها لانها تكونت فى محلها و مصييدرها 

 اد المصدرية التي تقع تحتها.هو المو

 

لم تظهر علاقةإرتباط واضيييحة بين نسيييبة كبريتات الكالسييييوم ونسيييبة  نسوووبة كبريتات الكالسووويوم: -ه

كاربونات الكالسيوم لكون نصف مجموع عدد مقدات ترب منطقة الدراسة خالي من كبريتات الكالسيوم 

مقد صيييوفي اسيييماعيل الذي يحتوي على  ومعظم بقية المقدات الاخرى ذات محتوى قليل منها باسيييتثناء

 أعلى نسبة لكبريتات الكالسيوم لكون التربة مشتقة من صخور و مواد أم جبسية.
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 الاستنتاجات

 

 من خلال الدراسة الحالية توصلنا الى النتائج الاتية:

( حسيييييب معامل ارتباط بيرسيييييون على **0.60-هناك علاقة ارتباط سيييييالبة عالية المعنوية ) -0

بين الخطوط المطرية نسيييبةكاربونات الكالسييييوم فى الطبقات السيييطحية,  %0سيييتوى احتمال م

فى الطبقات تحت السييطحية و  (**0.662) بينما تصييبا العلاقة بينهما موجبة عالية المعنوية 

فى الطبقات العميقة. أي أنع  بزيادة الامطار السيياقطة وبالاتجاه شييمالاً فان نسييبة  **0.709))

 الكالسيوم تقل فى الطبقات السطحية وتزداد فى الطبقات تحت السطحية والعميقة.كاربونات 
 

ان العلاقة بين نسيييبة انحدار موقع المقدات ونسيييبة كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات السيييطحية  -1

(, بينما تصييييييبا العلاقة موجبة وغير معنوية 0.186-هى علاقة ارتباط سييييييالبة غير معنوية )

( فى الطبقات العميقة, بمعنى *0.5تحت السييييييطحية, وموجبة معنوية )فى الطبقيات  0.394))

اخر انع بزيادة نسيييييبة الانحدار )التى تزيد من عمليات التعرية والجريان السيييييطحى للمياه وما 

تحملهيا ولا تسييييييما للجرييان العمودى بيالدخول الى مقد التربة( فقد ازدادت نسييييييبة كاربونات 

لسيييييطحية والعميقة وهذا دليل قاطع بان نسيييييبة زيادتها فى الكالسييييييوم فى ترب الطبقات تحت ا

هاتين الطبقتين تعزى الى مصيدرها الذى هو الصيخور الاساسية ومواد الأم التى توارثت منها 

التربة محتواها من كاربونات الكالسييوم مثل مقدات )والاش, بارسرين, رواندز, ضةمباروك( 

 139,33, 393لزيادة كاربونات الكالسيوم وهى )والتى ظهرت فى طبقاتها العميقة اكبر نسبة 

 (% على التوالي.03,  0,  01,  01,3(% بالرغم من أن نسبة انحدارها تبل) )31,01,  131, 
 

أن العلاقة بين عم  المقد )السييييمك( و معدل نسييييبة كاربونات الكالسيييييوم  في المقد هي علاقة  -3

سييييييمك المقد لا تزداد نسييييييبة كاربونات ( أي أنع بزيادة 0.229ارتبياط موجبية وغير معنوية )

الكالسيوم بشكل معنوى بل أن نسبتها ذات علاقة قوية بنوع الصخور الاساسية ومواد الأم التي 

 اشتقت منها التربة وتوارثت محتواها من كاربونات الكالسيوم.
 

بين نسبة *0.506-) بخصيو  نسيبة مفصيولات التربة, ظهرت علاقة ارتباط سالبة معنوية ) -0

رين ونسبة كاربونات الكالسيوم فى الطبقات السطحية كما ظهرت علاقة ارتباط سالبة عالية الغ

( بين نسيييبة الرمل ونسيييبة كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات العميقة, أي -**0.533المعنوية )

أنع بزيادة نسييبة الغرين فى الطبقات السييطحية تقل نسييبة كاربونات الكالسيييوم وبالاتجاه شييمالاً, 

 ما فى الطبقات العميقة فان نسبتها تقل بزيادة نسبة الرمل.بين

أما علاقة نسييييييبة الطين مع نسييييييبة كاربونات الكالسيييييييوم فكانت علاقة غير معنوية فى جميع 

 الطبقات حير انها سالبة فى الطبقات السطحية وتحت السطحية و موجبة فى الطبقات العميقة.
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(  بين **0.742ارتباط موجبة عالية المعنوية )اظهرت قيم معامل بيرسيييييون بان هناك علاقة  -3

درجة تفاعل التربة مع نسيييبة كاربونات الكاسييييوم فى الطبقات السيييطحية, أي أنع بزيادة درجة 

تفاعل التربة وبالاتجاه جنوباً تزداد نسيييبة كاربونات الكالسييييوم فى الطبقات السيييطحية فى حين 

بقات تحت السييطحية وسييالبة غير معنوية فى الط 0.301)تصييبا العلاقة غير معنوية موجبة )

 ( فى الطبقات العميقة.0.046-)
 

إن علاقة درجة التوصيل الكهربائي بنسبة كاربونات الكالسيوم علاقة موجبة لكنها غير معنوية  -2

(  على التوالي ,وتصبا عالية 0.0650(  و )0.204في الطبقات السيطحية وتحت السيطحية  )

 .(**0.638) المعنوية في الطبقات العميقة
 

أما علاقة نسبة المادة العضوية بنسبة كاربونات الكالسيوم, أظهرت علاقة الارتباط بانها سالبة  -0

( فى 0.24-( فى الطبقات السيييطحيةإلاأنها أصيييبحت سيييالبة وغير معنوية )-*0.516معنوية )

 ( فى الطبقات العميقة .0.047الطبقات تحت السطحية وموجبة غير معنوية )

 يمكن تلخيص النتائج كالاتى: وفى النهاية

إن الصخور الاساسية ومواد الأم الغنية بكاربونات الكالسيوم والتي تشت  منها التربة تعتبر من 

أهم العوامل التي تحدد نسييبة كاربونات الكالسيييوم داخل مقد التربة لا سيييما فى الطبقات تحت السييطحية 

مطار السيييييياقطة تلعب دوراً مؤثراً في كيفية توزيع والعميقة, أما في الطبقات السييييييطحية فإن كميات الأ

 كاربونات الكالسيوم أفقياً من جنوب منطقة الدراسة وبإتجاه شمالها

أما بخصيو  علاقة خصيائص التربة مع نسبة كاربونات الكالسيوم فترتي بعد ذلك وتظهر في 

يل التربة ودرجة التوصيي بعض الطبقات  معنويةأو عالية المعنوية كنسييبة الغرين والرمل ودرجة تفاعل

 الكهربائي ونسبة المادة العضوية.

ومن هذا المنطل  نتركد ونؤكد برن عوامل تكوين التربة ولاسييييما نوع الصيييخور الأسييياسيييية ثم 

الظروف المناخية السيائدة تلعب دوراً أساسياً في تحديد عمليات تكوين وتطور التربة ونوع خصائصها 

ياً , ومن ضمنها نسبة كاربونات الكالسيوم حير أن جميع هذه الخصائص وبالتالي توزيعها أفقياً وعمود

 هي وليدة تلك العوامل والعمليات.
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 التوصيات

 على ضوء النتائج التي تم التوصل اليها نوصي بالأتّي:

 

بالرغم من عدم وجود أف  كلسييييي أو طبقة كلسييييية فى مقدات منطقة الدراسيييية, إلا أنع يفضييييل  -0

المحراث القلاب بدلاً من محراث التنعيم لغرض حراثة الارض لتلافي تكوين طبقة اسييييييتخدام 

 كلسية صلدة فى المستقبل لاسيما فى المقدات التى تكونت فيع كاربونات الكالسيوم فى محلها.

 

من الضيرورى جداً إتباع طريقة الري بالرش لسيقي الخضراؤات والري بالتنقيا للاشجار فى  -1

قليل من عمليات ترسيب كاربونات الكالسيوم من مياه الريهذا من جهة فصل الصيف لغرض الت

والاقتصييييياد فى ماء الري من جهة اخرى لاسييييييما ان المحافظة تعاني من تكرارالجفاف خلال 

 السنوات الأخيرة.
 

يجب الاسيتفادة القصوى من المخلفات النباتية والحيوانية واستخدامها كرسمدة عضوية حير ان  -3

ة عنييد تخمرهييا و تحللهييا تنتج حوامض لهييا تييرثير فعييال فى إذابيية كيياربونييات المواد العضييييييوييي

 الكالسيوم وتقليل درجة تفاعل التربة .
 

لا يجوز أبداً اللجوء الى حرق المخلفات النباتية سيييواءً كانت زراعية أو طبيعية لأنع يؤدي الى  -0

م حصييياد جب تقليبها بعد موسيييالقضييياء على الحياة النباتية والحيوانية فى البيئة و تلوثها وانما ي

المحاصيييييييل الزراعية أو بعد جفاف النبات الطبيعي كي ترخذ دورها في التحلل الطبيعى داخل 

 التربة و تزيد من المواد العضوية و تحافذ على الكائنات الحية داخل مقدها.
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 :ەـوخـتـپ
( شممو  ل لة  ا     ا  هةولي ر دةةممانيكمماة ورا َك هةلي ة ؤ    ر خا ر  ئانج و  ةنا  دا   او    نةوة   80) 

ةليب ا د   شمممممو  نةواة لةةمممممة  َنةما  وياوا   َووة لة َا ود ئ   اووهةوا َةاا بةا  اي  ربا  َا اة َا  ل و  ومة هم  
وك   َة د  َنضمينة  و ماددة َنة بةايةواة وة ئانج لي يا ةوة د وةمب َووة و هة وةها  ب  كاوا    اود  ر  و شي وا     

و  ن   ر خا رةواة و ئاوةوا ياة, نموو ة ةنج لة ئاو  هة  َةوا هي نا   ئانج َك وكمممماووا  و  دوا  وةةمممم  رد   شمممم  
ضمميني و وة   ا َك مةَةةمما  شممي رد ةوة اة لة ااؤيكة َك  ا ين  ئةةممريةاة خي  ا   و وينياو ةواة, لة ة    ب   ة     

واة لة  ي  CaCO  %3وا َك اا  والسميك , دة  ةنام  شمي رد ةوةواة ةةنا ؤ  وةوا وياوا  ةو  َة ضاو هة ة لة  
شمو  نةواة َة شمي وة ةو   اةمك   لة َاشمو   شمو  ن  او    نةوة ااوو َاوو   هة وةها َة شي وة  ةاو   لة ةة ةوة       

  ر خا رةواة ااوو َة دة َنضينة يةواةو

لمة  ةنام  َةوا هي نا   هاووي كمممممة  َي رةمممممكة دة وةود وة  ة وة ؤ   ة   ن  َة ضممممماو هة ة لة  ي واة    
Sو CaCO %3و  ة وة ؤ   ة   ني لة  ي واة ٍٍ 3CaCO%َا  ل وهي ريةوا   َا اة  i l t هة ة لة ضمممممينةوا   %

لة ضممينة ؤووليةواة,  Sand ,%و   3CaCO%ةممة ةوةو لة هةماة وااؤا  ة وة ؤ   ة   ن  َة ضمماو هة ة لة  ي واة
لةواة  ةنج َة لة ضممينة ؤوو ECلة ضمميني ةممة ةوة و  pH ة  وة ؤي  ة   ني َة  ضمماو ي هة ة لة ة  هة  ةوة لة 

 دواي  ةنج,هة وةها  ة وة ؤي  ة   ني لة ة      ةي مادةي  ك  ا ي هة ة لة ضينةوا ي ةة ةوةو

 

Abstract 

         (10) different sections were selected within the Governorate of Erbil to dig profiles and 

study their soils, the selection of sections based on variation in the nature of prevailing 

climatic conditions, especially rainfall rates and the kind of the basic rocks and parent 

materials from which the soil was formed as well as irrigation methods used and how to use 

the soil for agriculture. 

  After describing the locations of the profiles and description of the soil, samples of 

each layer were taken for laboratory analyzing to estimate same physical and chemical 

properties, including CaCO3 %, the results showed significant differences in CaCO3 % 

between different sites horizontally from south to north side of the study area as well as 

vertically from the surface layer towards the sub-surface and deep layers based on the kind 

of the basic rocks and parent materials from which the soil was formed. 
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  By using the pearson correlation coefficient at a 1% probability level, the 

relationships showed the negative high significant relation between the values of rain lines 

and CaCO3% and a significant negative relation between Silt % and CaCO3 % in the surface 

layers, while the association with the Sand % was high significant negative relation in the 

deep layers,positive high significant relation between CaCO3% and each of pH and  EC in 

the surface and the deep layers consequently and negative  significant relation with O.M% 

in the surface layers. 


